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Исследовательская активность:
● 2015–2021 гг. – синтез и исследование свойств MIL-88a
● 2018–2022 гг. – проведение теоретических расчетов спектров рентгеновского

поглощения MIL-88a
● 2019–2021 гг. – исследование влияния микрофлюидных условий на физические

свойства MIL-88a
● 2019–2023 гг. – исследование методов микрофлюидного синтеза. Разработка

микрофлюидных устройств.

Область научных интересов:
C 2015 по 2021 год велась деятельность по исследованию свойств
металл-органических координационных полимеров (МОКП), а именно MIL-88a. В
первую очередь исследования были посвящены изучению влияния условий синтеза на
кристаллические и сорбционные свойства этого МОКП. Исследовались образцы,
полученные в ходе гидротермального, микроволнового, сонохимического, метода
химического осаждения при комнатной температуре и микрофлюидного способов.
Далее деятельность была посвящена изучению возможности загрузки гормонов:
серотонин, дофамин и тироксин. Исследовалась также возможность покрывать МОКП
различными поверхностно-активными веществами для стабилизации в воде и
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буферном растворе. Исследуется также влияние условий синтеза на физические
свойства МОКП – сорбционные свойства, размер и форму частиц. Исследование
физических свойств дополняется теоретическими расчетами спектров рентгеновского
поглощения вблизи края с помощью теории функционала плотности и метода
конечных разностей. На данный момент ведется деятельность по разработке
аппаратной части микрофлюидных устройств.

Методы:
● Спектроскопия рентгеновского поглощения близи края
● Рентгеновская порошковая дифракция
● Инфракрасная спектроскопия с преобразованием Фурье
● Метод динамического рассеяния света
● Метод газовой порометрии

Научные публикации в реферируемых журналах:
Монографии, статьи и др.: 16 статей.
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Research activity:
● 2015–2021 – Synthesis and investigation of MIL-88a.
● 2018–2022 – Calculations of theoretical spectra of MIL-88a XAS.
● 2019–2021 – Investigation of microfluidic conditions effect on MIL-88a physical

properties.
● 2019–2023 – Studying of microfluidic approach. Development of microfluidic

devices.

Fields of interest:
From 2015 to 2021, activities were carried out to study the properties of
metal-organic coordination polymers (MOCPs), namely MIL-88a. First of all, the
studies were devoted to studying the influence of synthesis conditions on the
crystalline and sorption properties of this MOCP. Samples obtained by hydrothermal,
microwave, sonochemical, chemical deposition at room temperature and microfluidic
methods were studied. Further activities were devoted to studying the possibility of
loading hormones: serotonin, dopamine and thyroxine. The possibility of coating
MOCPs with various surfactants for stabilization in water and buffer solution was
also explored. The influence of synthesis conditions on the physical properties of
MOCPs - sorption properties, particle size and shape - is also being studied. The
study of physical properties is complemented by theoretical calculations of X-ray
absorption spectra near the edge using density functional theory and the finite
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difference method. Currently,activities are underway to develop the hardware of
microfluidic devices.

Methods:
• Near-edge X-ray absorption spectroscopy
• X-ray powder diffraction
• Fourier transform infrared spectroscopy
• Dynamic light scattering method
• Gas sorption

Scientific publications in referred journals:
Monographs, book chapters, papers, etc. -16 articles.
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